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СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ.

Изобретение относится к области физики и электротехники и может быть использовано для создания постоянных магнитных полей в различных областях науки и техники.
Известна невозможность создания  постоянного  магнитного  поля (ПМП) при помощи отдельных элементов постоянного  тока [1, с.163]. Это ограничивает варианты возможных конфигураций ПМП. 

Задачей изобретения является создание ПМП при помощи отдельных элементов постоянного тока. Это, в частности, позволит создать ПМП имеющее одновременно замкнутую конфигурацию (т.е. поверхность равного уровня напряженности поля полностью охватывает некоторый объем или стремится к этому) и градиент такой, что напряженность поля возрастает по направлению из центра кривизны силовых линий.

Достижение вышеуказанного технического результата обеспечивается тем,  что постоянный электрический ток пропускают по электрической цепи, при этом, исключают вклад одних элементов тока в ПМП в некотором объеме пространства, а  ПМП в том же объеме создают током, текущим  в оставшихся отдельных элементах тока.

Сущностью  изобретения  является  то,  что в электрической цепи постоянного тока исключают вклад какого-либо элемента тока в магнитное поле в некотором объеме (ранее создававшего магнитное поле в этом же объеме)  путем замещения элемента полым замкнутым проводником (или системой проводников, эквивалентной полому замкнутому проводнику),  полностью  охватывающим  этот  объем, а  ПМП в том же объеме создают током, текущим  в незамещенных элементах  электрической цепи.

На фиг.1 показаны: электрическая цепь с током I; контур С, охватывающий элемент цепи  BD;  точка Р, принадлежащая контуру  С.

На фиг.2 показаны: электрическая цепь с током I; контур С; точка Р, принадлежащая контуру С; замкнутый полый проводник - 1, замещающий элемент цепи BD, охватывающий контур С и объем W. 

На фиг.3 показаны: электрическая цепь с током I; контур С; точка Р, принадлежащая контуру С; замкнутый полый проводник - 1, замещающий элемент цепи BD, охватывающий контур С и объем W;  замкнутый полый проводник - 2, замещающий элемент цепи АЕ, охватывающий контур С и объем  W. 

Возможность осуществления способа подтверждается следующим. Создают электрическую цепь с и условно делят ее на четыре части: АВ, BD, DE, ЕА (фиг.1). Пропускают по ней постоянный электрический ток. Рассматривают точку Р, принадлежащую контуру  С, охватывающему  элемент  цепи BD. 

Вводят обозначение 

;

dHP - напряженность ПМП, создаваемого элементарным участком цепи;

(0 - относительная магнитная проницаемость;

I - величина тока в цепи;

dl - элементарный участок цепи;

R - радиус-вектор из элементарного участка цепи в точку P.

Напряженность ПМП в точке Р выражают как сумму вкладов элементов цепи АВ, BD, DE, ЕА - 
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. Исключают  вклад в НР элемента цепи BD. Для этого замещают элемент BD полым замкнутым проводником - 1, полностью охватывающим контур С и объем W (фиг.2). Напряженность ПМП в точке Р станет 

 потому, что "...циркуляция вектора напряженности магнитного поля по кривой, не охватывающей токов, равна нулю..." [1, с.178]. Исключают  вклад в НР элемента цепи ЕА. Для этого замещают элемент ЕА полым замкнутым проводником - 2,  полностью охватывающим контур  С и объем W  (фиг.3). По  принципу суперпозиции окончательно получают: 
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. В итоге, в объеме W  оставляют  суммарное  ПМП  отдельных  элементов  цепи - AB  и  DE. 

Таким образом, заявляемый способ характеризуется новой совокупностью существенных признаков, обеспечивающих создание ПМП в некотором объеме при помощи отдельных элементов цепи постоянного тока.

ФОРМУЛА  ИЗОБРЕТЕНИЯ.

СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ  заключающийся в том, что в электрической цепи постоянного тока исключают вклад какого-либо элемента тока в магнитное поле в некотором объеме (ранее создававшего магнитное поле в этом же объеме) путем замещения элемента тока полым замкнутым проводником (или системой проводников, эквивалентной полому замкнутому проводнику),  полностью  охватывающим  этот  объем, а  постоянное магнитное поле в том же объеме создают током, текущим  в незамещенных элементах электрической цепи.

ФОРМУЛА  ИЗОБРЕТЕНИЯ - 2.
СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ  заключающийся в том, что магнитное поле создают током текущим, как минимум, в одной, отдельной части электрической цепи.

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ - 3.

1. СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ заключающийся в том, что в отдельной области пространства магнитное поле создают постоянным электрическим током текущим в электрической цепи, содержащей последовательно соединенные проводящие участки, одни из которых возбуждают постоянное магнитное поле во всем окружающем пространстве, а другие возбуждают постоянное магнитное поле во всем окружающем пространстве, за исключением отдельной области пространства, в которой создают постоянное магнитное поле.

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что в качестве проводящего участка, возбуждающего постоянное магнитное поле во всем окружающем пространстве за исключением отдельной области пространства, в которой создают постоянное магнитное поле, используют полый замкнутый проводник.

3. Способ по п. 1 и п. 2, отличающийся тем, что в качестве полого замкнутого проводника используют эквивалентную ему по электромагнитным свойствам систему проводников.




05 июля 2000 года.





/Е.А. Григорьев/

(Прим. Различные варианты формул появились в результате переписки с ФИПС.)
РЕФЕРАТ.

СПОСОБ СОЗДАНИЯ ПОСТОЯННОГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ относится к области физики и электротехники. В частности, возможно создание магнитного поля имеющего одновременно замкнутую конфигурацию (т.е. поверхность равного уровня напряженности поля полностью охватывает некоторый объем или стремится к этому) и градиент такой, что напряженность поля возрастает по направлению из центра кривизны силовых линий. Такое поле может быть использовано в технике электронной и ионной оптики для создания устройств  формирования и отклонения  пучков  движущихся  заряженных  частиц - в частности, рассеивающей магнитной линзы. Оно может быть использовано, также, для создания устройств удержания высокотемпературной  плазмы. 
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